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MATEMATICA

cienciahoje.org.br/artigo/as-duas-revolucoes-de-joseph-fourier/
Cleber Dias da Costa Neto
CAp UFRJ

ARTIGO EM FOCO | SECAO BASTIDORES DA CIENCIA

AS DUAS REVOLUCOES
DE JOSEPH FOURIER

Fourier, vuvuzelas, funcoes trigonomeétricas.. O que esses
termos tem em comum? O texto As duas revolucoes de Joseph
Fourier, da CH 398, destaca alguns episodios da biografia do
matematico Fourier, relata suas principais contribuicoes na area
e da exemplos de aplicacoes das "séries de Fourier’, que sao
somas de funcoes oscilatorias simples, como as funcoes seno
e cosseno, por exemplo. Tais objetos matematicos podem ser
utilizados para representar ondas sonoras produzidas por todo

tipo de fonte, inclusive por uma vuvuzela. Mas, afinal, sera que

seus estudantes sabem o que € uma vuvuzela?




POSSIBILIDADES DE ABORDAGEM

Investigar artefatos nos quais podem ser identificados elementos
matematicos ou praticas matematicas, como, por exemplo, nos usos de
instrumentos que emitem sons;

Debater a relagao entre a Matematica e as Ciéncias da Natureza, a partir
de aplicagoes como as séries de Fourier na Fisica;

Identificar contextos e problemas que envolvam funcgdes trigonométricas,
como as fungdes seno e cosseno, modelando-os a partir do uso de
propriedades e caracteristicas como frequéncia e periodo.

PROPOSTA DE ATIVIDADE

Esta proposta € indicada para introduzir o tema Fungdes Trigonométricas em
turmas da 22 série do ensino medio, sendo possivel adapta-la para outras
séries e contextos. Recomenda-se que a aula seja iniciada com a seguinte
pergunta aos estudantes: "O que é uma vuvuzela?". E possivel que alguns
estudantes saibam do que se trata. Valorize as respostas deles, mesmo que
nao apresentem precisao.
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Em seguida, indica-se que os estudantes pesquisem na internet, por meio
de computadores da escola ou de seus aparelhos celulares, sobre o termo
vuvuzela. Ao se depararem com a origem em tribos ancestrais sul-africanas e
com a controvérsia de seus usos na Copa do Mundo de Futebol Masculino de
2010, realizada na Africa do Sul, estimule o debate sobre os usos de artefatos
africanos em contextos escolares atraves de questdoes como essas: "Os usos
ou investigacdes sobre os artefatos africanos sao frequentes?”; "Vocés conhe-
cem instrumentos musicais que tenham origem no continente africano?”; "Em
aulas de matematica ja foram utilizados jogos africanos para abordar algum
conteudo ou pratica da disciplina?”.

Apos o debate inicial, disponibilize o texto As duas revolucbes de Joseph
Fourier para leitura em sala de aula. Em seguida, indica-se que sejam estimu-
lados comentarios em relacao ao que foi lido e, caso nao tenha surgido na
discussao, faca um destaque para a mencao feita as vuvuzelas em uma secao
final do texto. Neste momento, € importante destacar as aplicagdes da mate-
matica para resolver “problemas” nos mais variados contextos, incluindo os que
estdo em areas como a da Fisica, por exemplo.

Entdo, peca para que os estudantes anotem os termos conhecidos perten-
centes a conteudos matematicos que figuraram no texto. Muito provavelmen-
te, os estudantes identificarao os seguintes termos: "funcdes”, “trigonomeétrica’,
"seno”, "cosseno”’, "somas”. Porém, como ainda nao foram apresentados as
funcdes trigonomeétricas, trardao ideias e definicbes desses termos em temas
preliminares como razdes trigonométricas e outros tipos de funcdes. Mais uma

vez, recomenda-se a valorizacao das percepcoes trazidas pelos estudantes.

Em um terceiro momento da proposta, apresente o video “Desenhando on-
das”, disponivel em: https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1086 e produzido por
M3 Matematica Multimidia, da UNICAMP. Nesta producao, dois personagens
dialogam sobre a matematica por tras dos sons de uma forma muito seme-
lhante ao que é destacado no texto lido quando as “séries de Fourier” sao ci-
tadas.

Apods a apresentacao do video, retome os termos anotados pelos estudan-
tes na segunda parte da proposta. Nesse momento, indique que a juncao dos
termos “funcao” e “"seno”, presente no video, nos trouxe uma nova forma de
enxergar os conceitos, inclusive graficamente. Aproveite para, agora, apresen-
tar elementos introdutorios para o contetdo de “fungdes trigonométricas”, que
deve ser sistematizado em aulas posteriores com a formalizacao das funcoes
sSeno, cosseno e tangente.

Por fim, como tarefa a ser entregue no proximo encontro da disciplina, apre-
sente a seguinte proposta que deve ser respondida pelos estudantes:

TAREFA: No video "Desenhando ondas”, um dos personagens aparece to-
cando um violoncelo, instrumento de corda originario da Italia no inicio do
século 16. Ja no texto As duas revolugdes de Joseph Fourier € na parte ini-
cial da aula, a vuvuzela, um tipo de corneta - instrumento de sopro — com
som forte e grave, utilizada na Africa do Sul, foi citada.



Cite um instrumento de corda proveniente do continente africano e um
instrumento de sopro proveniente do continente europeu, detalhe as ca-
racteristicas dos sons emitidos por esses instrumentos e destaque em que
contextos eles figuram no Brasil

Tal tarefa pode se configurar em um trabalho mais amplo que tenha a in-
terdisciplinaridade entre as Artes, especificamente Musica, e a Matematica
como foco. @

RECURSOS UTILIZADOS

Texto As duas revolugées de Joseph Fourier da edigao 398 da Ciéncia Hoje,
impresso ou disponibilizado digitalmente;

Celulares ou computadores com acesso a internet;

E E Projetor, computador e caixas de som para a reproducao do video
I = “Desenhando ondas", disponivel em: https://m3.ime.unicamp.br/
recursos/1086.

EXPLORE +

Ondas Trigonomeétricas. Nimeros e Funcdes. M3 Matematica Multimidia.
Disponivel em: https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1240

A Transicao das Razdes para as Funcdes Trigonomeétricas.
Bolema: Boletim De Educacao Matematica.
Disponivelem: https://doi.org/10.1590/1980-4415v30n56a15

Matematica e suas origens africanas.
Disponivel em: https://www.futura.org.br/matematica-e-suas-origens-africanas/
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